WYTYCZNE TECHNICZNO - EKSPLOATACYJNE
Do projektowania weztéw cieplnych indywidualnych w systemie cieptowniczym PEC-
uw ROPCZYCACH

1. PODSTAWA OPRACOWANIA DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ

1.1. Podstawg opracowania dokumentacji projektowej wezta cieptowniczego sg warunki
wydane przez PEC w Ropczycach Sp. z 0.0. oraz wytyczne zawarte w poszczegolnych
opracowaniach.

1.2. Dokumentacja powinna by¢ opracowana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, a w
szczegolnosci przepisami Prawa Energetycznego, Prawa Budowlanego i wykonawczych do
tych ustaw, w tym Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009r.
zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie warunkéw, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 56, poz. 461 z dnia 7 kwietnia 2009r.), normami, przepisami BHP i
PPOZ. oraz wymaganiami producentéw zastosowanych urzadzen i materiatow.

1.3. Do realizacji wezta nalezy wykonac projekt technologiczny wezta cieplnego oraz
projekt instalacji elektrycznej i AKPIA.

1.4. Warunkiem przekazania projektu do realizaciji jest uzyskanie uzgodnienia w PEC-u. W
tym celu nalezy przedtozy¢ po dwa egzemplarze projektu budowlano-wykonawczego wezta
cieplnego (cz. technologiczng, elektryczng i AKPiA). Jeden egzemplarz kazdego z ww.
projektéw wraz z uzgodnieniem oraz odpowiednig adnotacjg w dokumentaciji jest odsytany
Inwestorowi, a drugi pozostaje w PEC-u, w celach dokonywania odbioréw robo6t od
wykonawcy i eksploatacyjnych.

2. ZAWARTOSC DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ

2.1. Projekt budowlano-wykonawczy wezta cieplnego — czes¢ technologiczna powinien
zawiera¢: Czesc¢ opisowa:
- podstawe opracowania,
- opis techniczny,
- obliczenia i dob6r urzgdzen wezta cieplnego,
- specyfikacja urzadzen i armatury wezta cieplnego,
- wytyczne préb i montazu,
- czesc¢ rysunkowa obrazujgca:
e projekt zagospodarowania terenu (plan sytuacyjny) z lokalizacjg wezta cieplnego w
budynku oraz sieci cieptowniczej zasilajgcej wezet,
e rzut piwnic lub pomieszczen, przez ktére prowadzi trasa sieci cieptownicze;j
zasilajgcej wezet,
e schemat technologiczny wezta cieplnego,
e rzut wezta cieplnego z lokalizacjg istotnych podzespotéw, przekroje.

2.2. Projekt budowlano-wykonawczy wezta cieplnego — czesc elektryczna i AKPIA powinien
zawierac:
- podstawe opracowania,
- opis techniczny,
- obliczenia i dob6r urzadzen,
- zestawienie materiatéw,
- czesc¢ rysunkowa obrazujgca:
e algorytm ukfadu regulacji,



schemat elektryczny szafy ,SE”,

schematy wszystkich obwodéw mocy i sterowania,

wyposazenie szafy ,SE”,

rozmieszczenie istotnych urzgadzen elektrycznych i AKPiA w wezle cieplnym,
schemat uktadu pomiarowego ciepfta.

2.3. Dokumentacja techniczna jw. powinna by¢ sporzagdzona zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz. U. Nr 120, poz. 1133).

3. TYP | KONFIGURACJA WEZL.OW CIEPLNYCH

3.1. Wezly cieplne na cele centralnego ogrzewania (C.0O.), cieptej wody uzytkowej (C.W.U.)
wentylacji, klimatyzacji i technologiczne (C.T.) nalezy projektowac jako wymiennikowe.
3.1.1. Wezly nalezy wyposazy¢ w uktady do stabilizacji roznicy cisnien i ograniczenia
przeptywu na rurze powrotnej po stronie wody sieciowej z mozliwo$cig nastaw.

3.2.1. Wymienniki ciepta centralnego ogrzewania (C.O.), wentylacji, klimatyzaciji i
technologiczne nalezy projektowac jako ptaszczowo - rurowe typu JAD X kotnierzowe firmy
SE-CES-POL (preferowane wykonanie kroétkie), dopuszcza sie w uzasadnionych
przypadkach ptytowe — skrecane lub lutowane.

3.2.2.W uktadach C.W.U. nalezy stosowac wytgcznie wymienniki JAD-X z potgczeniami
kotnierzowymi, pasywowane firmy SE-CES-POL (preferowane wykonanie krétkie).

3.3. Dopuszczalne jest stosowanie rozwigzan technicznych wykorzystujgcych uktady
mieszajgce w przypadku gdy zachodzi koniecznosc¢ zasilenia poszczegdlnych instalacji,
wentylacji, klimatyzacji, technologicznych, centralnego ogrzewania z jednego uktadu
wymiennikowego.

3.4. Uktady grzewcze wykorzystujgce nagrzewnice i zawory wielodrogowe muszg by¢
wyposazone w zawory rOwnowazgce ograniczajgce przeptyw w przypadku braku odbioru
ciepta przez nagrzewnice.

3.5. Wezly cieplne na cele C.W.U. nalezy projektowac stosujgc:

- ukfad rownolegto-szeregowy wymiennikow jako | i Il stopien,

- bufor przeptywowy zapewniajgcy stabilizacje temperatury C.W.U. oraz pracy zaworu
regulacyjnego,

- rozwigzania techniczne pozwalajgce przeciwdziata¢ rozwojowi Legionelli, oraz
pozwalajgce na wymagany przepisami przegrzew instalacji C.W.U.,

- wymienniki typu JAD-X kotnierzowe pasywowane (zalecane w wers;ji krotkiej z rurkami
karbowanymi firmy SE-CES-POL ) i dedykowang izolacjg termiczna,

- naczynie kompensacyjne przeponowe z armaturg przytgczeniowg przeptywowa,

- zawory bezpieczenstwa zabezpieczajgce instalacje odbiorczg niezaleznie dla obu stopni,
- pompy cyrkulacyjne bezdtawicowe z mozliwoscig regulacji wydajnosci za pomocg zmiany
biegdw wykonane z materiatow dedykowanych do pracy w uktadach C.W.U.

- zawory regulacyjne montowane na zasilaniu W.P. napedzane sitownikami zasilanymi
napieciem 24V AC, o sterowaniu analogowym 0-10V, wyposazone w sprezyny
zapewniajgce zamkniecie w sytuacjach awaryjnych,

- termostaty zanurzeniowe zabezpieczajgce przed przekroczeniem temperatury poza
okreslony zakres z funkcjg samoczynnego resetu,

- presostaty zabezpieczajgce pompy cyrkulacyjne przed suchobiegiem,

- zawory antyskazeniowe,

- wodomierz wody zimnej na wejsciu wymiennikow,



- ukfad pomiarowy C.W.U. firmy KAMSTRUP roztgczny wyposazony w przetwornik
przeptywu ultradzwiekowy, zasilony z baterii lub zasilacza 24V, wyposazony w modut
MODBUS-RTU,

- uktad pomiarowy w wersji kotnierzowej umiesci¢ na powrocie wody sieciowej W.P.

- rury PP-Stabi lub PE-X po stronie C.W.U.

- jako armature odcinajgcg stosowac:

a) przepustnice z dyskiem ze stali kwasoodpornej, uszczelnieniem dopuszczonym do
kontaktu z wodg uzytkowg, korpusami z otworami gwintowanymi, napedem recznym,

b) zawory sko$ne gwintowane z uszczelnieniem elastycznym dopuszczone do kontaktu z
wodg uzytkowa,

c) zawory rownowazace, i termostatyczne w mozliwoscig regulacji przeptywu i temperatury,
3.5.1. Wyklucza sie stosowania w uktadach C.W.U., Cyr. rur miedzianych, wymiennikéw
ptytowych.

3.5.2. Wykorzystywane ztgczki powinny by¢ wykonane z stali kwasoodpornej, mosigdzu
odpornego na odcynkowanie.

3.5.3. Wyklucza sie stosowanie armatury odcinajgcej wykonanej z tworzyw sztucznych,
oraz zaworow kulowych.

3.5.4. projektowaé potgczenie umozliwiajgce przeptyw wody sieciowej po wymienniku C.O.,
C.T. przez | stopien C.W.U. lub bezposrednio.

4. URZADZENIA WEZLA

4.1. Pompy obiegowe i cyrkulacyjne w wezle cieplnym, w miare mozliwosci technicznych,
nalezy stosowac jako bezdtawicowe. W przypadku pomp dtawicowych stosowac z
uszczelnieniem mechanicznym.

4.1.1. Jako pompy obiegowe stosowac wersje napedzane silnikami z wirnikiem suchym
zasilane z zewnetrznych przetwornic czestotliwosci zapewniajgcych zmienng predkoscig
obrotowg zadawang z sterownika.

4.2. W przypadku pomp wirowych o DN>40 mm podtgczenia kré¢cow powinny byc¢
kotnierzowe.

4.2.1. Po stronie wody sieciowej W.P. stosowac:

- rury stalowe bezszwowe, wraz z warstwg antykorozyjng, izolacjg termiczng przeznaczong
do pracy ciggtej w temperaturze min 135 °C.

4.2.2. Po stronie wody centralnego ogrzewania C.O. stosowac:

- rury stalowe z szwem, lub bezszwowe, z warstwg antykorozyjng i izolacjg termiczng
przeznaczong do pracy ciggtej w temperaturze min 100 °C zgodnie z obowigzujgcg norma,
- dopuszcza sie rury PP-Stabi AL, PE-X z warstwg antydyfuzyjng, ALU PE-X, o
parametrach pozwalajgcych na prace w instalacji z woda o ci$nieniu 0.6 MPa, i temperze
95 OC, wraz z izolacjg termiczng zgodnie z obowigzujgcg norma,

4.2.3 Fragmenty instalacji transportujgcej C.W.U wykona¢ w oparciu o

- rury PP-ALU-Stabi lub PE-X wraz z izolacjg termiczng zgodnie z obowigzujgcg norma,

- wszystkie elementy przeznaczone do kontaktu z C.W.U. Cyr. muszg mie¢ wymagane
przepisami dopuszczenia, atesty higieniczne.

5. ARMATURA | URZADZENIA OCZYSZCZAJACE WODE

5.1. Jako armature odcinajacg w wezle stosowac:

a) po stronie wysokich parametrow W.P.:

- zawory kotnierzowe grzybkowe lub kulowe z kulg z stali nierdzewnej o potgczeniach
kotnierzowych o parametrach Tmin. 135°C. Pmin -1.6 MPa,



- armature odcinajgca tagczgca sie¢ W.P. z weztem stosowac wytagcznie zawory grzybkowe
kotnierzowe o Tmin. 135°C. Pmin -1.6 MPa,

- pozostata armatura kotnierzowa, oraz inne elementy na Pmin 1,6 MPa, i temp. min. 135
oC,

b) po stronie niskiej C.O.:

- zawory motylkowe do kotnierzowe z otworami gwintowanymi w korpusach (przepustnice),
na cisnienie nominalne min. 1.0 MPa, i temperature min. 95 °C, z dyskiem ze stali
nierdzewnej kwasoodpornej i uszczelnieniem elastycznym, napedem recznym
dzwigniowym,

- dopuszcza sie zawory kulowe kotnierzowe, a do DN 32 zawory kulowe gwintowane na
ci$nienie minimalne 1.0 MPa, i temperature min. 95 °C, napedem recznym dzwigniowym,
c) po stronie cieptej wody uzytkowej C.W.U., cyrkulacji (Cyr.):

- zawory motylkowe do kotnierzowe z otworami gwintowanymi w korpusach (przepustnice)
na ci$nienie nominalne min. 1.0 MPa, i temperature min. 95 °C z dyskiem ze stali
nierdzewnej kwasoodpornej i uszczelnieniem elastycznym, napedem recznym
dzwigniowym,

- dopuszcza sie zawory skosne z uszczelnieniem elastycznym, wraz z srubunkami
umozliwiajgcymi demontaz,

- wezty C.W.U. wyposazy¢ w zawory antyskazeniowe i wodomierze do pomiaru wody
zimnej przeznaczonej na podgrzanie,

- armatura regulacyjna ma by¢ wykonana z mosigdzu odpornego na odcynkowanie, stali
nierdzewnej kwasoodpornej,

- wszystkie elementy muszg mie¢ wymagane przepisami dopuszczenia, atesty higieniczne.
5.2. Do oczyszczania wody w wezle nalezy projektowac:

- na wejsciu wody sieciowej W.P. magneto-odmulacz kotnierzowy pasowany w wersji
umozliwiajgcej oczyszczanie bez koniecznosci demontazu wykonany z stali nierdzewnej
wraz z dedykowang izolacja,

- na powrocie C.0O. magneto-odmulacz kotnierzowy w wersji umozliwiajgcej oczyszczanie
bez koniecznosci demontazu,

- po stronie C.W.U., Cyr, filtry siatkowe o gestosci oczek — 600/cm2, wykonane z mosigdzu
odpornego na odcynkowanie, stali nierdzewnej kwasoodpornej z odpowiednim
dopuszczeniem.

6. NAPELNIANIE | UZUPELNIANIE WODA ZtADU C.O.

6.1. Napetnianie i uzupetnianie wewnetrznych instalacji odbiorczych nalezy projektowac z
sieci cieplnej (z powrotu sieciowego W.P.).

6.2. Do pomiaru ilosci wody do napetniania i uzupetniania instalacji nalezy zaprojektowac
wodomierz z impulsatorem bez obejscia, filtrem siatkowym przed i zaworem zwrotnym za
wodomierzem.

6.3 Stosowac zawory elektromagnetyczne niewymagajgce do dziatania roznicy cisnien bez
reduktorow cisnienia z uwagi na niskie cisnienie powrotu w fragmentach sieci W.P.
potozonej wysoko o wiasciwych parametrach roboczych.

6.4 StosowacC zawory elektromagnetyczne niewymagajgce do dziatania roznicy cisnien
wraz z reduktorem cisnienia z uwagi na wysokie cisnienie powrotu W.P. w fragmentach
sieci potozonej wysoko o wiasciwych parametrach roboczych.

6.5. Miejsce wigczenia zaworu dobijajgcego przewidzie¢ przed zaworem regulacyjnym C.O.
zamontowanym na powrocie celem zapewnienia odpowiedniego poziomu ci$nienia wody
uzupetniajgcej ztad.



6.6. Stosowac reduktory cisnienia na dobijaniu C.O w punktach sieci gdzie ciSnienie wody
jest wysokie, a w weztach potozonych wysoko o niskim ci$nieniu statycznym reduktoréw
nie stosowac.

6.7. Zawory odcinajgce zasilanie i powr6t od strony sieci W.P. ma by¢ kotnierzowy
grzybkowy.

7. AUTOMATYCZNA REGULACJA WEZLOW CIEPLNYCH

7.1. Wezly cieplne na cele C.O.,C.T., wentylacji i klimatyzacji nalezy projektowac z
automatyczng regulacjg pogodowg wykorzystujg wskazania zamontowanego czujnika
temperatury zewnetrznej i tabeli grzewczej.

7.1.1. Wezly na cele C.W.U. nalezy wyposazy¢ w urzgdzenia automatycznej regulacji
temperatury cieptej wody, z mozliwoscig stosowania harmonogramow dobowych, korekciji
wartosci zadanej.

7.1.2. Zawory regulacyjne C.W.U. nalezy napedzac sitownikami szybkiego dziatania.

7.1.3. Regulacje w weztach C.O.,C.T. nalezy realizowa¢ wg charakterystyki nadgznej, w
weztach C.W.U. wg charakterystyki stalowartosciowe;.

7.2. W weztach cieplnych nalezy projektowac urzgdzenia do regulacji cisnienia
dyspozycyjnego sieciowego z ograniczeniem przeptywu montowane na powrocie, W
przypadku duzego ci$nienia dyspozycyjnego (mozliwosci gtosnej pracy wezta, kawitaciji)
nalezy zaprojektowa¢ w wezZle redukcje cisnienia.

7.3. W przypadku wewnetrznych instalacji odbiorczych (C.O. i C.W.U.) wykonanych z
tworzywa sztucznego wymagane jest zastosowanie w wezle zabezpieczenia przed
przekroczeniem dopuszczalnej temperatury.

7.4. Stosowac ostony czujnikow wykonane z stali nierdzewnej montowane w mufach 72"
7.5. Podstawowe wymagania techniczne dla regulatoréw mikroprocesorowych

stosowanych w weztach cieplnych:

Ukfady automatyki zrealizowa¢é w oparciu o sterowniki ELIWELL-Free-Advance
AVD12600/C/L/U z aplikacja REDLIBERTY, zamontowane w szafie sterowniczej
wyposazonej w niezbedne obwody zasilajgce, zabezpieczajgce, sterownicze, kontrolki
sygnalizujgce istotne stany pracy i awaryjne, oraz konieczne manipulatory.

7.5.1. Sterownik ma zapewnic:

- uwzglednienie wytycznych zawartych w ,Szczegdétowy opis wymagan dotyczacych
uktadéw AKPIA”,

- regulacje statowartosciowg temperatury C.W.U.,

- regulacje temperatury wody zasilajgcej C.O.,C.T. na podstawie temperatury zewnetrznej,
wedtug zadanych krzywych grzania,

- mozliwos¢ stosowania tygodniowych i dobowych harmonogramoéw obnizeh wartosci C.O.,
C.W.U.

- potagczenie i komunikacje cieptomierzy z sterownikami i systemem monitorujgcym,

- potgczenie sterownikow w siec€ i zapewniajgce mozliwo$¢ monitorowania pracy systemu i
dokonywania zmian istotnych parametrow, oraz odczyt rejestratoréw z poziomu W15
(dyspozytorni), jak réwniez z dowolnego miejsca za posrednictwem sieci internetowej przez
uzytkownikow z réznymi poziomami dostepu do zaawansowanych nastaw i innych funkcji.
Nalezy przekazac¢ do PEC-u aplikacje (kody zrédtowe) wraz z opisem i mozliwoscig edycji.
- wtgczania lub wytgczania pompy obiegowej w funkcji temperatury zewnetrznej,

- zasilanie — sie¢ jednofazowa 230V (+5/-10%), 50Hz lub 24V, 50Hz,

7.6. Napedy zawordow regulacyjnych winny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- naped elektromechaniczny,

- napiecie zasilania 24 V AC, 50 Hz,



- regulacja krokowa — czas przebiegu sitownika dla uktadow regulacji c.o. do 150 s, dla
uktadow regulacji C.W.U. do 40 s,

- stopien ochrony obudowy IP 54,

- napedy pracujgce na zasilaniu W.P. musza posiada¢ mozliwos¢ pracy w podwyzszone;j
temperaturze.

7.7. Czujniki temperatury nalezy projektowac zanurzeniowe rezystancyjne PT 1000 z
matymi inercjami dla C.W.U. i standardowymi inercjamidla C.O., C.T.

7.7.1. Nalezy stosowaé czujnik do pomiaru temperatury:

- zewnetrznej,

- zasilania W.P.,

- powrotu W.P.,

- zasilania C.O., C.T.,

- powrotu C.O.,C.T.,

- zasilania C.W.U. po wymienniku,

- zasilanie C.W.U. po buforze (wyjscie na instalacje),

- cyrkulacja C.W.U (z instalacji odbiorczej),

- w buforze (zasobniku) C.W.U.

- wartosci wskazan wyzej wymienionych czujnikéw nalezy zobrazowaé na panelu HMI,
SCADA.

7.8. Czujnik temperatury zewnetrznej nalezy projektowac na scianie pétnocnej budynku, w
ktorym zlokalizowany jest wezet cieplny, na wysokosci okoto 3m od poziomu terenu.

7.9. Potgczenie czujnikow z regulatorem w zaleznosci od typu regulatora nalezy
projektowac linig dwuzytowg 2 x 0,75 mm? Cu lub 3 x 0,75 mm? Cu.

7.10. Na etapie projektowania bacznie analizowa¢ miejsce montazu zaworu regulacyjnego
(zasilanie/powrdt) z uwagi na zaleznos¢ miedzy temperaturg a cisnieniem mogaca
doprowadzi¢ do odgazowania po zaworze w przypadku osiggniecia temperatur w zakresie
110-135°C.

8. UKLADY POMIAROWO-ROZLICZENIOWE

8.1. Dla celéw rozliczeniowych za pobrane ciepto nalezy projektowac cieptomierze
oddzielnie dla kazdego zaprojektowanego fragmentu wezta (C.O., wentylacji, klimatyzacji,
technologii, C.W.U.).

8.1.1. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie pojedynczych
cieptomierzy.

8.2. Liczniki ciepta w projektowanych weztach powinny by¢ firmy Kamstrup z roztgcznymi
ultradzwiekowymi przetwornikami przeptywu typu Ultraflow.

8.3. Przetworniki przeptywu nalezy projektowac na powrocie wysokich parametréw przed
zaworem regulacyjnym, bez obejs¢, z filtrami siatkowymi (gestos¢ oczek 600/cm2) przed
kazdym przetwornikiem.

8.3.1. W uzasadnionych przypadkach mozna stosowac cieptomierz na powrocie lub
zasilaniu C.O., C.T.

8.4. Przeliczniki ciepta nalezy zasila¢ z baterii, a w przypadku wspotpracy z dodatkowymi
modutami stosowa¢ dedykowane zasilacze 24V AC/DC.

8.5. W uktadach pomiarowych nalezy projektowac czujniki temperatury zanurzeniowe,
parowane o charakterystyce PT 500.



9. POMIAR ENERGII ELEKTRYCZNEJ, ROZDZIELNIE ELEKTRYCZNE, SZAFY.

9.1. Dla wezta cieplnego nalezy zaprojektowac niezalezne zasilanie w energie elektryczng
poprzez wewnetrzng linie zasilajgcg szafe elektryczng wezta bezposrednio z tablicy
gtdéwne;.

9.2. W przypadku zamiaru przekazania wezta na majgtek PEC-u, na potrzeb wezta
cieplnego nalezy zaprojektowac oddzielny uktad pomiarowy energii elektryczne;.

9.3. Zasilanie w energie elektryczng nalezy zaprojektowac¢ w uktadzie tréjfazowym.

9.4. Do szaf elektrycznych nalezy stosowac¢ obudowy z tworzywa sztucznego zamykane
drzwiczkami wyposazone w aparature zabezpieczajgco-sterowniczg w wykonaniu
modutowym.

9.5. Obwdd zasilajgcy wyposazy¢ w wytgczniki nadpragdowe zintegrowane 3 fazowe.

9.6. Obwody elektryczne wyposazy¢ w rozwigzania zabezpieczajgce przed porazeniem
pradem uwzgledniajgcy stosowany lokalnie system.

9.10. Obwody elektryczne zaopatrzy¢ w przycisk grzybkowy zlokalizowany bezposrednio
wejscia pozwalajgcy w sytuacjach awaryjnych odtgczy¢ zasilanie obwodow elektrycznych
wezta.

9.11. Stosowac wylgcznik réznicowo-prgdowe o charakterystyce uwzgledniajgcej
zastosowane urzgdzenia (falowniki).

9.12. Jako lampki sygnalizacyjne stosowac oprawy led zasilone 24V AC.

9.13. Pomieszczenie wezta wyposazyC w lampe zasilania awaryjnego o czasie pracy min.
4h.

9.14. Stosowane przekazniki winny by¢ wyposazone w kontrolki dziatania i dzwignie
sterowania recznego.

9.15. Transformatory zasilajgce muszg posiada¢ dopuszczenia do zastosowan
przemystowych.

9.16. Szafe elektryczng wyposazy¢ w sygnalizacje obecnos$ci napiecia w poszczegolnych
fazach.

9.17. Szafe elektryczna wyposazy¢ w otwory wentylacyjne z wymuszong cyrkulacja
powietrza.

10. STEROWANIE NAPEDAMI POMP | SYGNALIZACJA

10.1. Sterowanie napedami pomp i ich zabezpieczenie nalezy projektowaé zgodnie z
kartami katalogowymi.

10.2. W przypadku wspotpracy kilku napedéw nalezy projektowaé wzajemng ich rezerwacje
oraz prace naprzemienng.

10.3. Kazdy silnik pompy powinien by¢ sterowany oddzielnym tgcznikiem krzywkowym z
mozliwoscig zatgczania recznego i automatycznego.

10.4. W wezZle cieplnym nalezy zaprojektowac sygnalizacje optyczng pracy, awarii.

10.5. Sterowanie pompami obiegowymi C.O., C.T. realizowac¢ z wykorzystaniem
zewnetrznych przemiennikow czestotliwosci wyposazonymi w filtry przeciwzaktéceniowe.
10.6. Potaczenie pompa-przemiennik wykonac kablem ekranowanym.

10.7. W przypadku silnikéw o matych mocach w uzasadnionych przypadkach dopuszcza
sie stosowanie silnikow z regulacjg przez zmiane biegow, lub z wbudowanymi
przemiennikami czestotliwosci.

10.8. Zastosowac zabezpieczenie obwodow mocy z falownikami wytgcznikami
réznicowopragdowymi o wtasciwej charakterystyce.



11. APARATURA KONTROLNO-POMIAROWA

11.1. Jako dodatkowe uzupetnienie uktadu regulacji w wezle stosowac zanurzeniowe
termostaty i presostaty z funkcjg samoczynnego restartu oddziatujgce na obwody
regulatoréow, pomp.

11.2. Stosowac¢ zintegrowane radialne termo-manometry w fragmentach C.O., C.T.,C.W.U.
@ 63 mm, ci$nienie 0-6bar,Tmax 90 °C.

11.3. W fragmentach W.P. stosowac termometry bimetaliczne radialne w oprawie stalowe;:
@ 63 mm, ci$nienie 0-1.6 MPa, Tmax 150 °C.

11.4. Jako elementy mierzgce wartosc cisnienia stosowac przetworniki firmy Aplisens.
11.4.1. Dla aplikacji W.P. przetworniki na zakres 0-1.6 MPa, sygnat wyjsciowy 0-10V,
napiecie zasilania 24V AC, gwint M20/1.5.

11.4.2. Dla aplikacji C.O.,C.T.,C.W.U. przetworniki na zakres 0-0.6 MPa, sygnat wyjsciowy
0-10V, napiecie zasilania 24V AC, gwint M20/1.5.

12.0GOLNE WYTYCZNE DO PROJEKTOWANIA WEWNETRZNYCH INSTALACJI
ODBIORCZYCH

12.1. Wewnetrzne instalacje odbiorcze C.O. nalezy projektowac typu zamknietego z
naczyniem przeponowym i indywidualnym systemem odpowietrzenia opartym o
automatyczne zawory odpowietrzajgce min.1/2” bez zaworéw stopowych, wyposazone w
przelotowe zawory odcinajgce.

12.2. Wewnetrzne instalacje odbiorcze C.O. nalezy projektowac z zastosowaniem
termostatycznych zawordw, stabilizacjg cisnienia dyspozycyjnego, pod pionowych
ogranicznikow przeptywu.

12.3. Instalacje wodociggowe cieptej wody winny by¢ zaprojektowane zgodnie z normg PN-
92/B-01706 ,Instalacje wodociggowe. Wymagania i badania w projektowaniu”.

12.3. Fragmenty rurociggow W.P. izolowac prefabrykowanymi tupinami PUR w ptaszczu
PCV, o temperaturze pracy ciggtej min. 130 ©C, rurociggi C.O., C.T., CW.U., Cyr. Izolacjg
elastyczng z tworzyw sztucznych o temperaturze pracy ciggtej min. 90 °C, grubos¢ izolaciji
zgodna z obowigzujgcymi normami.

12.3. Wszystkie urzadzenia stosowane w weztach cieplnych powinny posiadac aktualne
dopuszczenie do stosowania w budownictwie oraz atest energetyczny, jezeli takiego atestu
wymagaja, deklaracje zgodnosci.

13. PARAMETRY OBLICZENIOWE CZYNNIKA GRZEWCZEGO W SIECI
CIEPLOWNICZEJ WYSOKICH PARAMETROW W SEZONIE GRZEWCZYM

13.1. Temperatura wody sieciowej w sezonie grzewczym 130/70 °C z regulacjg jako$ciowo-
ilosciowg w zrddle ciepta przy temperaturze obliczeniowej (-20 °C).

13.2. Maksymalna temperatura wody sieciowej w okresie przejsciowym sezonu
grzewczego i lata oscyluje w granicach 60-80°C na zasilaniu.

13.3. Cisnienie po stronie wysokich parametréw osigga max. 0.9 MPa. na zasilaniu,
robocze ksztattuje sie na poziomie 7.5-8.5 MPa.

13.3.1. Poziom cisnienia roboczego jest zréznicowany z uwagi na uksztattowanie terenu,
dla obliczen nalezy przyjg¢ wartosci z warunkéw szczegétowych wydanych dla konkretnego
wezia.

13.4. Cisnienie dyspozycyjne w sezonie grzewczym ksztattuje sie w przedziale 0.8-2.5
MPa.



14. PARAMETRY OBLICZENIOWE CZYNNIKA GRZEWCZEGO W SIECI
CIEPLOWNICZEJ WYSOKICH PARAMETROW POZA SEZONEM GRZEWCZYM

14.1. Temperatura wody sieciowej w okresie przejsciowym sezonu grzewczego i lata
oscyluje w granicach 60-80°C na zasilaniu.

14.2. Regulacja ma charakter ilosciowo-jakosciowy uwzgledniajgcy chwilowe
zapotrzebowanie na moc.

14.3. Cisnienie po stronie wysokich parametréw osigga max. 0.85 MPa. na zasilaniu,
robocze ksztattuje sie na poziomie 7.0-8.0 MPa.

14.3.1. Poziom cisnienia roboczego jest zréznicowany z uwagi na uksztattowanie terenu,
dla obliczen nalezy przyjg¢ wartosci z warunkéw szczegétowych wydanych dla konkretnego
wezia.

14.4. Cisnienie dyspozycyjne poza sezonem grzewczym ksztattuje sie w przedziale 0.4-1.5
MPa.

15. PARAMETRY OBLICZENIOWE CZYNNIKA GRZEWCZEGO W SIECI
CIEPLOWNICZEJ NISKICH PARAMETROW

15.1. Temperatura wody w instalacji C.O. osigga poziom 70/50 °C przy temperaturze
obliczeniowej (-20 °C).

15.2. Stosowany jest system regulacji jakosciowo-ilosciowg uwzgledniajgcy temperature
zewnetrzng, oraz tabele grzewcza.

15.3. Cisnienie robocze po stronie niskich parametréw osigga max. 0.35 MPa. na zasilaniu,
ci$nienie robocze ksztattuje sie na poziomie 0.25MPa.

15.4. Poziom cisnienia roboczego jest zroznicowany z uwagi na zroznicowanie terenu, dla
obliczen nalezy przyja¢ wartosci z warunkoéw szczegétowych wydanych dla konkretnego
wezta.

15.5. Cisnienie dyspozycyjne C.O. ksztattuje sie w przedziale 0.3-1.5 MPa.

15.6. Parametry pracy instalacji ciepta technologicznego okreslane sg indywidualnie przez
projektanta, w wspoétpracy z PEC-em w Ropczycach.

15.7. Ciepta woda dostarczana z weztéw grupowych ma temperature oscylujgcg w
granicach 50-60 ©C, o ci$nieniu oscylujgcym w granicach 0.35-0.65 MPa., ktérego
zroznicowanie wynika z uksztattowania terenu.

16. UWAGI KONCOWE.

16.1.Wezly cieptownicze nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru weztéw cieptowniczych” opracowane przez COBRTI INSTAL (zalecane do
stosowania przez Ministra Infrastruktury)

16.2. Montaz urzadzen wezta zgodnie ze wskazaniami i zaleceniami producentéw oraz z
Dokumentacjg Techniczno-Ruchowg tych urzgdzen.

16.3. Stosowane materiaty muszg posiadac aktualne dokumenty dopuszczajgce do
stosowania w budownictwie.

16.4. Aplikacja zapisana w sterowniku swobodnie programowalnym opracowana na
potrzeby projektowanego wezta powinna spetnia¢ zawarte w ,Szczegétowy opis
wymagan dotyczacy uktadow AKPiA”.



